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Fazi brojevi

Svaki fazi broj A je fazi skup predstavljen funkcijom pripadnosti 
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 sa sledećim osobinama:
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 je definisana nad skupm realnih brojeva,
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 je konveksna
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 je dedo po dedo neprekidna funkcija
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Na slededćoj slici ćemo videti da su A i B fazi brojevi, pošto zadovoljavaju uslove (ove četiri navedene osobine), ali takođe ćemo videti i da C i D ne ispunjavaju uslov o normalnosti ( u ovom slučaju C) i uslov o konveksnosti (u ovom slučaju D), te zbog toga ovo nisu fazi brojevi. 


Na slici je pokazana ilustracija nekoliko skupova od kojih neki nisu, a neki jesu fazi brojevi. Fazi broj A još nazivamo i ravan fazi broj, pošto postoji više od jedne vrednisti za koje je stepen pripadnosti jednak 1.0

Principi proširenja

Princip proširenja je jedan od osnovnih principa fazi teorije. Njegov značaj proizilazi iz činjenice da se njegovim korišćenjem mogu izračunati vrednosti praktično svih funkcija s argumentima koji su fazi brojevi. U te funkcije spadaju i operacije sa fazi brojevima, kao što su: sabiranje, oduzimanje, množenje i deljenje fazi brojeva. Princip proširenja je formulisao Zadeh 1975 godine, i odnosi se na preslikavenjesa proizvoljnim brojem elemenata.

Princip proširenja je javlja kod sledećeg problema, kada je data neka funkcija 
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, na osnovu konkretne vrednosti 
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 iz domena funkcije 
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 pomoću preslikavanja 
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 izračunavamo vrednost 
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Pokazaćemo to sada da jednom primeru:

Ako je 
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 linearna funkcija 
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 koristeći formulu izračunavamo 
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. Sada ćemo ovaj postupak pokazati i grafički.

Na gornjoj slici je prikazano preslikavanje, a na donjoj grafik linearni funkcije.


Predpostavimo da broj 
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 nije tačno poznat ili određen. Tada se njegova vrednost može predstaviti pomoću fazi broja A (kao što možete videti na sledećoj slici). Ali, sada se postavlja pitanje kako izračunati vrenosti funkcije 
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 koja je i dalje ista 
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, tačnije stvara se problme – kako izvršiti preslikavanje fazi broja korišćenjem zadate funkicje 
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Kod rešavanja ovog problema, zbog jednostavnosti, daćemo samo izraz za funkcije sa dva argumneta:
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gde su A i B fazi brojevi dedfinisani nad domenima 
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 respketivno. Funkcija pripadnosti rezultujućeg fazi broja 
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 definisana nadm skupom Y je saglasna sa slikom od gore. 

Kao primer primene principa proširenja na operaciju sabiranja fazi brojeva dajemo programski kod funkcije Zbir koja na osnocu dva zadata fazi broja A i B izračunava njihov zbr, fazi broj C.

/* Funkcija izracunava fazi broj C koji predstavlja zbir zadatih 

    fazi brojeva A i B. Zbir se izracunava na osnovu principa prosirenja./*

#define MAXEL
10

// Sva tri skupa su definisana nad istim nadskupom

// X=(0,1,2,...,9). To su ujedno elementi vektora

// elem sva tri fazi skupa.

struct fazi_skupa {

int

elem[MAXEL];
// elementi nadskupa


float 
stepen[MAXEL];
// stepen pripadnosti. Broj izmedju 0 i 1.

} a, b, c;

struct fazi_skup* ap, bp, cp:

Zbir(struct fazi _skup* ap, struct fazi_skup bp)

{

// Inicijalizacija fazi broja rezultata

for( i=0; i<MAXEL; i++) cp->stepen [i]=0;

// Izracunavanje fazi broja rezultata

for( i=0; i<MAXEL; i++)

for(j=0; j<MAXEL; j++)

if( ap->stepen[i] !=0 &&
// samo za oblasti gde su

     bp->stepen[j] !=0

// stepeni pripadnoti >0



{
//izracunavanje zbira




K= ap->elem[i] + bp->elem[j];

// izracunavanje minimuma dva ulazna stepoena pripadnosti

step_bira=min(ap->stepen[i], bp->stepen[j]);

//izracunavanje supremuma

cp->stepen[k]=max(cp->stepen[k], stepen_zbir);

};

}
// end function Zbir

	a. stepen[i]
	I

	0.0
	0

	0.7
	1

	1.0
	2

	0.6
	3

	0.0
	4

	0.0
	5

	0.0
	6

	0.0
	7

	0.0
	8

	0.0
	9

	
	

	b. stepen[i]
	i

	0.0
	0

	0.0
	1

	0.2
	2

	0.5
	3

	0.9
	4

	1.0
	5

	0.9
	6

	0.5
	7

	0.3
	8

	0.0
	9



Definicija strukture koja predstavlja fazi skup je znantno izmenjena zbog same jednostavnosti. Sada smo fazi skup predstavili kao struturu sa dva vektora. Vekotr elem[MAXEL] sadrži elemente skupa X nad kojim je fazi skup definisan, a ovi elementi se podudaraju sa indeksima vektroa, zbog jednsotavnost (elem[i]=i). Vektor stepen[MAXEL] sadrži stepene pripadnsoti elemenata sa istim indeksima. Na primer, stepen[1] sadrži stepen pripadnsoti selmenta elem[1].


U funkciji Zbir prvo postvaljamo sve vrednsoti vektora rezultata na vresnoti 0.0, potom, za sve parove vrednosti elemenata većih od nule izračunavamo njihov zbir. Zbog pojednostvaljene postvake problema, ovaj zbir k je jedna indedksu vektora u kome treba upisati stepen rezultata. I to ćemo sad pokazati na primeru:


Ako je ap->elem[1], a bp->elem[6], onda je k=7. zato u fazi broju c za stepen pripadnosti sa indeksom 7 (cp->stepen[7]) upisujemo vrenost koja se dobija u sledeće dve linije koda.


U prvoj liniji se izračunava minimalna vrednost stepena pripadnosti za dve sabrane vrednsoti. U našem slučaju to je ap->stepen[1]=0.7, i bp->stepen[6]=0.9. Minimalna vrednost se dobija pozivanjem funkcije min, i ona iznosi 0.7. Ova vrednost se upisuje u promenljivu stepen:stepen=0.7.


Razlog za upotrebu operacije mimimum je da je stepen pripadnsoti elementa zbira jednak manjem od va stepena pripadnosti elemenata koji su učestvovali u izračunavanju.


U narednom koraku nalazimo maksimalnu vrednost pozivanjem funkcije max između trenutke vrensoti stepena pripadnosti sa indeksom 7 i vrednosti promenljive 0.7. Ovaj korak odgovara pronalaženju najveće vrednsoti (operacija sup) i ona nalazi maksimalne od svih kombinacija vrensoti. Na primer, broj 7 se može dobiti kao zbir 3 i 4, 2 i 5, 1 i 6 itd. Dakle, u ovom koraku se zapisuje maksimum svih izračunatih stepena do tada. 


Sam razlog za upotrebu operacije maksimuma (sup) u ovom koraku je da se uzima najveća vrednsot stena od svih alternativnih vrednosti koje daju isti rezultat. Na sličan način mogu se uzračunati vrednsoti pri primeni operacija oduzimanja, množenja i deljenja. Princip proširenja se može primeniti i za funkcije više promenljivih, ali praktične primene principa proširenja za više od dva argumenta su retke.
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Max(0.7,1.0,0.6)=1.0





1+6=7,


stepen=min(0.7,0.9)=0.7





2+5=7,


stepen=min(1.0,1.0)=1.0





3+4=7,


stepen=min(0.6,0.9)=0.6








Tehnički fakultet „Mihajlo Pupin“                                                                          strana 3        

_1255948697.unknown

_1255950433.unknown

_1255951374.unknown

_1255951444.unknown

_1255951454.unknown

_1255951394.unknown

_1255950502.unknown

_1255948776.unknown

_1255949396.unknown

_1255948733.unknown

_1255948753.unknown

_1255948642.unknown

_1255948658.unknown

_1255948682.unknown

_1255947147.unknown

_1255948530.unknown

_1255948623.unknown

_1255947089.unknown

