Osmijum (Os, latinski - osmium) je prelazni metal. Ime je dobio po gr?koj rije?i osme što ozna?ava miris.

Zastupljenost: osmijum je zastupljen u zemljinoj kori u koli?ini od 1×10-4 ppm (eng. parts per million).

Atomski (redni) broj 76 
Relativna atomska masa 190,23 
Naziv na hrvatskom Osmij 
Internacionalni naziv Osmium 
Oksidacijska stanja -2, 0, 1, 2, 3, [4], 5, 6, 7, 8 
Talište / Vrelište (K) 3327 / 5300 
Elektronegativnost 2,2 / 4,9 eV 
Konfiguracija zadnje ljuske 4f145d66s2 
Element je Prijelazni element 
Spada u grupu 8 / VIIIb 
Spada u skupinu Platinski elementi 


OP?ENITO O ELEMENTU 
 
          
Osmium Osmium Osmium Osmij Osmio Osmium Osmium Ósmio Osmio Osmium 

 

Osmij sa iridijem i platinom ide u grupu teških platinskih metala. U elementarnom stanju modrikastobijel, po izgledu vrlo sli?an cinku, vrlo tvrd i krt metal visokog tališta. Lako se može samljeti u modro-crni prah. Metalni osmij je najteža tvar na zemlji, njegova je relativna gusto?a 22,7. Za razliku od ostalih platinskih metala, osmij se lako može oksidirati na tetroksid (OsO4) karakteristi?na mirisa (i metal malo miriše na taj oksid). I prema jetkim reagencijama (koncentriranim mineralnim kiselinama, fluoru, talini natrij-pirosulfata, itd.) manje je otporan od ostalih platinskih metala.


Slika 1. - Ova slika je preuzeta sa 
www.chemsoc.org stranice. Prikazuje
Osmij u elementarnom stanju.

Osmij koji je u Zemljinoj kori zastupan otprilike istim postotkom kao srebro i jod, nalazi se u platinskim rudama obi?no kao legura s iridijem (osmiridij ili iridosmij). Legura osmija s platinom služi za elektri?ne kontakte, legura s iridijem ili rutenijem za šiljke nalivpera. Osmij-tetroksid (OsO4), monoklini prozirni, bezbojni ili žu?kasti kristali topljivi u vodi, alkoholu i eteru s neutralnom reakcijom, hlapljiv je i na obi?noj temperaturi, a njegove pare nagrizaju o?i i dišne organe. Jako je oksidacijsko sredstvo, lako se reducira na osmij-dioksid (OsO2) ili metalni osmij. Služi kao boja u mikroskopiji, kao reagens na indikan i adrenalin, za briniranje bakra, u medicini protiv neuralgija i dr.
 
KEMIJSKI PODACI 
 
Otkri?e: Osmij je 1803. otkrio S. Tennant u Londonu, Engleska.

Opis: Osmij je sjajan, srebrnkast metal iz platinske skupine. Otporan je na utjecaje zraka, vode i kiselina, ali se otapa u lužinama. Metalni osmij ima prepoznatljiv miris zbog formiranja osmijevog tetroksida, OsO4. Metal se koristi u legurama i katalizatorima.

Elektronski afinitet (M -> M-)/kJ mol^-1: 106

 
Radijus / pm 
Ionski:  Os4+ 67; Os3+ 81; Os2+ 89 
Atomski:  135 
Kovalentni:  126 
 
Elektronegativnost
 
Pauling:  2,2 
Allred:  1,52 
Apsolutna:  4,9 eV 
 
Oksidacijska stanja
 
Atom Ljuska U spojevima
 
Os^-2 d10 [Os(CO)4]^2- 
Os^0 d8 [Os(CO)5], [Os2(CO)9], [Os3(CO)12] 
Os^1 d7 OsI 
Os^2 d6 OsCl2, OsI2 
Os^3 d5 OsCl3, OsBr3, OsI3, kompleksi 
Os^4 d4 OsO2, OsO2 (aq), OsF4, OsCl4, OsBr4, [OsCl6]^2-, kompleksi 
Os^5 d3 OsF5, OsCl5 
Os^6 d2 OsO3?, OsF6 
Os^7 d1 OsF7 
Os^8 d0
[f14] OsO4, [OsO4(OH)2]^2- (aq) 
 
 
 SPOJEVI, DOBIVANJE I UPORABA 
 
Dobivanje osmija:

Osmij se dobiva odvajanjem i pro?iš?avanjem iz anodnog mulja koji nastaje elektrolitskom rafinacijom bakra. Anodni mulj estrahira se otapanjem u vru?oj zlatotopci pri ?emu se otapaju zlato, paladij i platina, a osmij i ostali platinski metali ostaju neotopljeni. Dobivena neotopljena smjesa tali se s olovovim(II)-oksidom uz dodatak ugljena i vode pri ?emu se svi metali u smjesi otope u elementarnom olovu prave?i leguru. Dio legure se otapa u duši?noj kiselini (gdje se otope olova i srebro), a osmij, iridij, rutenij i rodij ostaju neotopljeni. Preostala smjesa se tali s kalijevim hidrogensulfatom (KHSO4) kako bi se izdvojio nastali topljivi kalijev rodijev(III)-sulfat. Ostatak nakon taljenja koji sadrži Os, Ir i Ru tali se sa smjesom KOH + KNO3 pri ?emu se osmij i rutenij oksidiraju do topljivog osmata(VI) odnosno rutenata(VI), a iridij prelazi u netopljivi oksid IrO2:

Os + 2KOH + 3KNO3 <-> K2OsO4 + 3KNO2 + H2O

Zakiseljavanjem i zagrijavanjem otopine osmat ioni lako se oksidiraju u osmijev(VIII)-oksid koji se ukloni destilacijom, a zatim se hla?enjem iskristalizira:

2OsO4^2- + O2 + 2H2O <-> 2OSO4 + 4OH-

?vrsti OsO4 lako se reducira u ?ist metal jednim od mnogih reducensa.


Svojstva i upotreba osmija:

Osmij je sivo-modar, krhak i vrlo tvrd metal (?ak i pri visokim temperaturama) guste heksagonske kristalne rešetke. Od svih elemenata ima najve?u gusto?u. Odlikuje se visokim talištem (koje je najviše od svih platinskih metala) i niskim tlakom vlastitih para. Iako je vrlo otporan, u praškastom ili spužvastom obliku osmij ve? pri sobnoj temperaturi lagano oksidira stvaraju?i hlapljive okside OsO3 i OsO4 od kojih je drugi toksi?an. Osmij se lako otapa u vru?oj HNO3. S oksidiraju?im alkalijskim talinama stvara u vodi topljive osmate, a s klorom kloride koji lako stvaraju kompleksne soli.

Neko vrijeme osmij se upotrebljavao za proizvodnju žarnih niti dok ga nije zamijenio volfram, a ponekad i tantal. Danas se upotrebljava uglavnom kao katalizator za reakciju vodika i kisika pri ?emu nastaje voda te reakciju nastajanja amonijaka. Koristi se i za dobivanje vrlo tvrdih legura s iridijem, rutenijem i ostalim platinskim metalima koje se upotrebljavaju za izradu dijelova instrumenata, vršaka nalivpera i drugih sli?nih elemenata.


Spojevi osmija:

Osmij u spojevima ima oksidacijske brojeve od 0 do +8, a stabilniji su oni s oksidacijskim brojem +4 i +6. Kemijski je najsli?niji ruteniju, ali su mu oksidi i halogenidi viših oksidacijskih stanja stabilniji. Osmij(II) i osmij(III) spojevi stvaraju velik broj kompleksa u kojima su naj?eš?i N-, P- i As-ligandi.

-Poznati su razni osmijevi halogenidi: OsCl2, OsCl3 i OsCl4 koji stvara kompleksne soli tipa M2(OsCl6), OsF5 i OsF6.

-osmijev(VIII)-oksid (OsO4) najvažniji je spoj osmija. Ima bezbojne, lako hlapljive kristale, a mirisne pare su jako otrovne. Ve? i koncentracija od 10^-7g/m3 u zraku može oštetiti plu?a, kožu i o?i. Reducira ga koncentrirana kloridna kiselina, a otapa se i u lužinama. Koristi se kao oksidacijsko sredstvo. 

  
 
FIZIKALNI PODACI 
 
  
Talište/K:  3327 
Vrelište/K:  5300 
Hspajanja/kJ mol^-1:  29,3 
Hisparavanja/kJ mol^-1:  627,6 
Gusto?a/kg m^-3:  22590 [293 K]; 20100 [(l), talište] 
Toplinska vodljivost/W m^-1 K^-1:  87,6 [300 K]  
Molarni volumen/ cm^3:  8,43 
Magnetska masena susceptibilnost/ kg^-1 m^3:  +6,5 x 10^-10 (s)  
  

Termodinami?ke karakteristike (298,15 K  0,1 MPa)
 
Stanje fH°0/kJ mol^-1 fG°0/kJ mol^-1 S°/J K^-1 mol^-1 Cp/J K^-1 mol^-1 
(s) 0 0 32,6 24,7 
(g) 791 745 192,573 20,786 
 
BIOLOŠKI PODACI 
 
Biološka uloga: Nikakva.
Toksi?nost
Sam metal nije toksi?an, ali njegov oksid, OsO4, jest.
Toksi?ni unos: (oksid, udisanjem, ?ovjek): 133 mg kg^-1
Smrtonosna doza: LD?50 (oksid, oralno, štakor) = 162 mg kg^-1

Opasnosti: Osmijeva prašina iritira o?i, kožu i mukozne membrane.


Koli?ina u ?ovjeku
 
Krv/mg dm^-3:  / 
Kosti/ppm:  / 
Jetra/ppm:  / 
Miši?i/ppm:  / 
Dnevno potrebna koli?ina:  / 
Ukupna masa elementa u 70 kg teškoj (prosje?noj) osobi:  /, ali vrlo malo 
 
IZOTOPI 
 
Broj izotopa (uklju?uju?i nuklearne izomere): 37
Masa izotopa: od 166 do 196

Klju?ni izotopi
 
Nuklid: 184^Os 186^Os* 187^Os 188^Os 189^Os 190^Os 192^Os 
Atomska masa: 183,952488 185,953830 186,955741 187,955830 188,958137 189,958436 191,961467 
Prirodna koli?ina (%): 0,02 1,58 1,6 13,3 16,1 26,4 41,0 
Nuklearni spin: 0+ 0+ 1/2+ 0+ 3/2+ 0+ 0+ 
Nuklearni magnetski moment:   +0,064651  +0,659933   
Korištenje: E E E, NMR E E, NMR E E 
*186^Os je radioaktivan sa vremenom poluraspada 2 x 10^15 god. i na?inom raspada alfa. 
 
MINERALI I PROIZVODNJA 
 
Minerali: Nalazi se u slobodnom stanju i kao legura sa iridijem. 
 

Mineral Formula Gusto?a Tvrdo?a Struktura 
Osmiridij (Ir,Os) 20 6-7 kubi?na 
Osmij Os 22,48 7 heksagonska 

Glavne rude: dobiva se kao nusprodukt rafiniranja nikla

Svjetska proizvodnja/m^3 godina: 0,06

Rezerve: /

Pakiranje (uobi?ajeno): Nabavljivo u obliku spužve i u prahu. (OPASNOST!)
